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Тематический план учебной дисциплины 

№ Название раздела Аудиторные 
часы 

1. Введение. Информатика – наука, отрасль индустрии и инфраструктура. 2 

2. Тема 1. Информация 2 

3. Тема 2. Представление информации 24 

4. Тема 3. Передача информации 24 

5. Тема 4. Хранение и поиск информации. 24 

6. Тема 5. Обработка информации 24 

7. Тема 6. Моделирование и оптимизация бизнес-процессов 22 

8. Тема 7. Информационные системы 22 

 Итого часов 144 
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Содержание программы 

Введение  
Информатика – наука, отрасль индустрии и инфраструктура. Информатика как наука, изучающая информацию и ее 
свойства в естественных, искусственных и гибридных системах. Место информатики в системе наук. Информатика 
как обрабатывающая информацию отрасль индустрии и инфраструктурная область  

Тема 1. Информация  
Понятие информации, ее основные свойства и особенности. Понятие сообщения и его формы, знаки, алфавиты, 
понятие формального языка. Информация и данные. Конечный вероятностный источник сообщений. Энтропия 
источника.  

Тема 2. Представление информации  
Кодирование сообщений источника и текстов. Равномерное и неравномерное кодирование. Дерево кода. 
Однозначное декодирование, префиксные коды. Условия существования префиксного кода с заданными длинами 
слов, теорема Крафта. Методы построения префиксных кодов. Код Фано. Средняя длина кодового слова. Нижняя 
граница средней длины кодового слова. Оптимальное кодирование, свойства оптимальных кодов, построение 
оптимального кода методом Хафмена. Сжатие данных.  

Тема 3. Передача информации  
Передача информации. Основные способы передачи сообщений (последовательный, параллельный, синхронный и 
асинхронный). Модель процесса передачи (двоичный симметричный канал). Надежность передачи сообщений, 
способы повышения надежности. Принципы использования кодов, обнаруживающих и исправляющих ошибки. 
Расстояние Хемминга. Связь минимального расстояния кода с его характеристиками. Корректирующие 
возможности кодов, границы Хэмминга и Варшамова-Гилберта. Понятие линейного группового кода. Построение 
линейного группового кода по заданной проверочной матрице. Свойства линейного группового кода. 
Декодирование с использованием синдрома.  
Защита информации при передаче, основные угрозы и методы защиты от них. Симметричная, асимметричная и 
комбинированная криптосистемы. Электронная цифровая подпись и принципы ее использования.  

Тема 4. Хранение и поиск информации.  
Основные виды задач поиска. Описание запросов и объектов поиска. Модели информационного поиска. Структуры 
хранения данных и методы доступа.  
Взаимосвязь способов хранения и эффективности поиска. Основы технологии баз данных. Виды моделей данных. 
Структурированные модели данных: сетевые, иерархические, реляционные. Реляционная модель данных. 
Реляционная алгебра. Особенности, преимущества и недостатки. Влияние типа модели на особенности 
проектирования. Понятие предметной области. Состав инфологической модели. Модель «сущность-связь» (ER-
модель). Способы описания предметной области. ER-модели.  
Базы данных. Хранилища данных. SQL. 

Тема 5. Обработка информации  
Понятие алгоритма и его свойства. Способы формальной записи алгоритмов. Моделирование процессов обработки 
данных конечными автоматами. Распределенная обработка информации и проблемы взаимодействия 
параллельно выполняемых процессов обработки. Методы описания и анализа процессов распределенной 
обработки, Сети Петри. Основные задачи, решаемые  
с использованием сетей Петри (ограниченность, активность, достижимость, покрываемость). Дерево достижимости 
и матричный метод анализа сетей Петри. Язык сети Петри.  

Тема 6. Моделирование и оптимизация бизнес-процессов  
Функциональный и процессный подходы к управлению организацией. Классическая функционально-
ориентированная организации. Процессный подход и процессно-ориентированная организация. Соотношение 
функционального и процессного подходов.  
Бизнес-процесс. Определение метрики процесса. Методы определения цели процесса, целевая точка, текущее 
измерение процесса, результат усовершенствования процесса.  
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Цикл управления процессами. Концепция Business Process Management. Жизненный цикл управления процессами в 
BPM.  Описание методологий моделирования бизнес-процессов. 

Тема 7. Информационные системы  
Функции и ресурсы информационных систем. Структура и принципы функционирования информационных систем. 
Основные типы информационных систем. Архитектура информационной системы. Основные этапы создания 
информационных систем. Проектирование информационных систем. Регламентация процессов проектирования, 
состава и содержания проектной документации в отечественных и международных стандартах.  
Перспективные направления развития информационных систем.  
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